


II 




@ BUNDESREPUBUK ® PfltBlltSChrif t 

DEUTSCHLAND 10208575 C 1 



102 08 575.7-35 
21. 2.2002 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 

@ Anmeldetag: 

@ Offenlegungstag: 

@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 14. 8.2003 



(D IntCI.^: 

A 61 B 5/145 

G 01 N 33/50 T- 
G 01 N 33/48 Q 

00 

o 

CM 

o 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentltchung der Erteilung kann Einspruch erhoben warden 



LU 
O 



@ Patentinhaber. 

Paul Hartmann AG, 89522 Heidenheim, DE 



g) Vertreter: 

Dreiss, Fuhlendorf, Steimie & Becker, 70188 
Stuttgart 



@ Erfinder: 

Ostertag, Wolfgang, 89547 Gerstetten, DE; 
Lohrengel, Armin, Dr., 89555 Steinheim, DE; Stohr, 
Herbert, 89522 Heidenheim, DE; Le Vaughn, Richard 
W., Talking Rock, Ga., US; Heath, Jason R.. 
Marietta, 6a., US; Solis, Mitchell, Cumming, Ga., 
US 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 


198 19 407 A1 


US 


59 71 941 A 


US 


59 51 492 A 


US 


47 87 398 A 


US 


46 27 445 A 


us 


62 28100B1 


EP 


09 49 506 A2 


EP 


08 77 250A2 


EP 


0811843 A2 


EP 


04 49 525 Al 



o 

in 
in 

00 

o 

CM 

o 



@ Blutanalysegerat zur Bestimmung eines Analyten 

@ Die Erfindung betrifft ein Blulanalysegeral (2) mil ei- 
nem Gehausekorper {4), mil einer ein Slechclement (8, 
114. 122; 232) aufwciscnden Blutenlnahmevorrichtung 
(6), mit einemTestmittel (10) fur die Aufnahme einer Mi- 
nimalmenge von Blut, mil einer elne Auswcrteelektrbnik 
umfassenden Auswerteeinrichtung"(12) und mit einer An- 
zeigeeinrichtung (14), die ein ats ein einziges Gerat hand- 
habbares Komplettsystem bilden, wobei der Gehausekor- 
per (4) eine der Arbeilsposition (34) des Stechelemenis |8, 
114, 122, 232) zugeorrfnete Stechposilion (22) 2um Anle- 
gen einer Hautoberflache eines Benutzers aufweist und 
eine an anderer StcMe des Gehausekorpers ausgebildete 
Aufgabeposition (30) zum Aufgeben einer aus der zuvor 
gestochenen Hautoberflache austrctenden Minimalmen- 
ge von Blut auf ein Testmitlel (10) aufweist, wobei etne 
Mehrzahl von Teslmiitein (10) und Steche)emen1en (8, 
114, 122, 232) in das Gerat einsctzbar ist, die zur Durch- 
fuhrung mehrerer Messungen nacbeinander in eine Ar- 
beitsposition (30. 34) bringbar sind, wobei bei Positionie- 
rung eines Stechelcments (8. 114, 122, 232) in seiner Ar- 
beitsposition (34) das Stech element in die an der Stech- 
posJlion (22) angelegte Hautoberflache etnes Benulzers 
einstechbar ist und aus der Hautoberflache austrctendes 
Blut dufch Aniegen der Hautoberflache on die Aufgab- 
eposition (30) auf iein Testmirte! (10) aufgegeben werden 
kann, welches sicli in einer Aibeitsposilion (32) der Test- 
mittet befindel; das eifrndungsgemaBe Gerat ist dadurch 
gekennzeichnel, ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Blutanalysegerat zur Be- 
stimmung eines Analylen wie z.B. Fruclosamin, Laclat, 
Cholesterol oder insbesondere Glucose, an unmitlelbar zu- 
vor eninommenen Minimal me ngen von Blul eines Benul- 
zcrs, mit einem Gehausekorper, mit einer ein Stecbelemenl 
aufweisenden BIuleDlnahmevonichtung, mit einem Testmit- 
lel fur die Aufnahnie einer Mininialmenge von Blul^ mil ei- 
ner eine Auswerteelektronik unifassenden Answer leeiorich- 
tung und mil einer Anzeigeeinrichtung, die ein als ein einzi- 
ges Gerat handhabbares Kompletisystem bilden, wobei der 
Gehausekorper eine der Arbeilsposition des Stechelemenls 
zugeordnete Stechposition zum Aniegen einer Hautoberfia- 
che eines Benulzers aufweisl und eine an anderer Stelle des 
Gehausekorpers ausgebildete Aufgabeposition zum Aufge- 
ben einer aus der zuvor gestochenen Hauloberflache auslre- 
tcnden Minimalmenge von Blut auf ein Testmillel aufweist» 
wobei eine Mehrzahl von Teslmitleln und Slechelementen 
in das Geral einsetzbar.isl, die zur Durchfuhrung mehrerer 
Messungcn nacheinander in eine Arbeilsposition bringbar 
sind, wobei bei Positionierung eines Stechelements in seiner 
Arbeilsposition das Stechelement in die an der Stechposi- 
tion angeiegte Hautoberflache eines Benulzers einstechbar 
ist und aus der Hauloberflache austretendes Blut durch An- 
iegen der Hautoberflache an die Aufgabeposition auf ein 
Teslmitiel aufgegeben werden kann, welches sich in einer 
Arbeilsposition der Testmillel befindet. 

10002) Die Erfindung befasst sich also mil sogenannten 

pielsweise in Form einer ein Messfeld dcfinierenden Mem- 
bran ausgebildet sein» die mil der eninommenen Minimal- 
menge von Blut benelzt wird und Testreagenzien umfasst, 
mil Hilfe der^ die Analyse ausgefiihrl wird. Die Auswerte- 
einrichlung kann beispielsweisc optisch, vorzugsweise re- 
flektometrisch, oder elek troche misch arbeiten. 

10003) US-A-5,97),941 zeigt nach einer Ausfiihnings- 
form ein Kompletisystem im vorslehend geschilderten 
Sinne, wobei eine Kasselle mil ungebrauchlen slreifenlor- 
nijgen Teslmilleln in ein Grundgeral eingesetzl und dann 
millels eines Schiebers ein jeweiliges Testmillel in eine je- 
weilige y\rbeilsposition gebracht werden kann. Uber eine 
Ausloseeinrichlung, welche einen Tei! der Blutenmahme- 
vorrichlung biidet, wird miltels eines SloBels ein Stechele- 
ment zur Blutentnahme nach auBen gestoBen, um die Haut- 
oberflache eines Benulzers zu durchsiechen, damit kapilla- 
res Blul zur Analyse gewonnen werden kann. Die Stechele- 
mente sindjeweils auf einem Teststreifen integrierl und wer- 
den so zusammen mil dem Tesisireifen in Position gebracht. 
Nahere Ausfiihrungen, wie die Analyse ausgefiihrl wird, 
lassen sich dieser Druckschrifl nicht entnehmen. Nach einer 
weileren in dieser Druckschrifl beschriebenen Ausfiihrungs- 
form wird ein wegwerll)arer zylinderformiger Aufsatz oder 
Einsatz beschrieben, welcher ein Slechelemenl und eine ta- 
blettenfdrmige Testinembran mil einer Dmchtrillsoffnung 
tiir das Stechelement aufwdst. Dieser Aufsalz oder Einsaiz 
wird dann in cine Halteausnehniung einer SioBelanordung 
eingcselzi, welthe das Stecheleinenl zur Blutentnahnie nach 
auBen driickl. Vor und nach jedeni Teslvorgang muss die 
wegwerfbare Einheit montiert bzw. clemontiert werden. 
[0004] Auch nach DE 1 98 1 9 407 A 1 soil nach einer Aus- 
liihrungsform eine Mehrzahl von sireifcnformigen Tesunil- 
leln mil in nicht beschriebencr Weise darauf inicgrienen 
Stcchclenientcn in ein Analvseceriii cinseizbar und nachein- 
-.imlcr in eine Arbeitspr-sition bringbar sein. Eimleurigc Hin- 
weise aut die Icchnische Rcahsicrbtirkcji bssen sich der 
Dnickschriil nichi crunch inen. 

10005] Aus 1JS-A-4.787.39S isl ein Bhil/uckt-rniessfienif 



)8 575 C 1 

2 

bekannt mil einem Grundgeral .mil einer iJtoBelanordnung 
zum Auslenken eines Stechelements und mil einer Aus> 
werleeinrichtong und einer Anzeigeeinrichtung. Fur jede 
Messung muss an dem Grundgeral eine auswechselbare 
5 Einheit angeordnel werden, welche das Slechelemenl iind 
ein mil Blut 2u benelzendes Testmillel in Form eines Te.sl- 
streifens umfasst. Diese. auswechselbare Einheit wird nach 
jedem Gebrauch verworfcn. 

10006) Bin aus EP 0 449 525 Al bekannles Blulanalyse- 
10 geral umfasst zwar ebenfalls eine inlegrierle Blulentnahme- 
vorrichtung mit einem Stechelement. \br jeder Inbelrieb- 
nahme muss aber ein neues Stechelement manuell in die 
Auslosevorrichtung als Teil der Blutentnahmevorrichtung 
eingesetzl werden, und danach muss ein Teststreifen in das 
15 Geral eingeselzi werden. 

[0007) Auch US-A-4,627,445 zeigt ein Blutzuckermess- 
gerat mit integrierter Blulentnahmevorricbtung. Auch hier 
muss aber vor jeder Messung eine neue auswechselbare Ein- 
heit aus Stechelement und Testmillel aufweiKlig an einem 

20 Grundgeral montiert und danach demonlierl werden. 

[0008) Enlsprechendes zeigt US- A- 5, 95 1,492. GemaB 
dieser Druckschrifl umfasst eine wegwerfbare Einheit eine 
kapiliare Rohre, an deren korperabgewandtem Endc ein 
TeslsUreifen vorgesehen isl, der mil der eninommenen Mini- 

25 malmenge von Blut beaufschlagl wird. Die kapiliare Rohre 
ist an ihrem Vorderende mit einem Stechelement ausgebil- 
det. Wiederum muss vor und nach jedem Messvorgang eine 
neue wegwerfbare Einheit der soebcn beschriebenen Art 
montiert bzw. demonlierl werden. 

EP 0949 506 A2 und EP0 811 843A2 nicht gattungsge- 
maBe Blulanalysegerale bekannt, bei denen eine Mehrzahl 
von Teslmitleln auf einer drehbaren Sc heibe als Trager fur 
die Teslmiltel angeordnel sind, wobei die Teslmittel aufein- 
35 anderfolgend in eine Arbeilsposition bringbar und zum Be- 
neizen mit einer Minimalmenge von Blul aus dem Gehause- 
korper herausschiebbar sind. 

[0010] Aus US 6,228,100 Bl und US 4,794,926 sind 
Blulentnahme- bzw. -slcchvorrichtungen bekannt, bei denen 

'M) eine Anzahl von Stechelemenlen auf einem gegeniiber ei- 
nem Gehausekorper drehbaren Trager angeordnel sind. Ge- 
maB US 6,228,100 Bl werden die Stechelemente radial mil- 
tels einer StoBvorrichtung ausgesioBen und gemaB 
US 4,794,926 sind die Stechelemente in axialer Richiung 

45 orientien und aktivierbar. 

lOOIl] Ausgehcnd von dem cingangs genanntcn, ein "all- 
in-one"-Komplettgerat beschreibenden Stand der Technik, 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugruiKle, ein 
Geral zu schaffen, welches kompakl, also raumsparend, aus- 

50 gebildet werden kann und als benutzer- und bedienungs- 
freundlich angesehen werden kann. Gebrauchle und unge- 
brauchle Teslmittel bzw. Stechelemente soUen auf einfache 
Weise in das Geral eingesetzl bzw. aus dem Gerat entnom- 
men werden konnen. 

55 (0012) Diese Aufgabe wird bei einem Blutanalysegerat 
der cingangs genannlen Art crlindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass die TestmittcJ und die Stechelemente auf einem 
gegeniiber dem Gehausekorper drehbaren Trager angeord- 
nel und mil dieseni in das Geriit einseizbar sind und dass 

(*) durch Drehen des 'JVagers die Testmittel und die Stechele- 
mente in voneinander verschiedene Arbeilspositionen bc- 
zuglich des (iehausekorpers bringbar sind. 
100 J 3) Nach der Erfindung wertlen also sowohl die Test- 
millel als auch die Stechclenjenic Duf eincni drehbaren Tra- 

f>5 get angeordnel und k(>nncn so (lurch eine Drehbewegung in 
ihre icweilige Arbetisposiiiou f>cbr.->cht werden. Wenn vor- 
stcbcnd von Arbeilspositionen tier rcsirniilcl und *tcr Stech- 
flenietite dit* Rede i.^l, so win! Iiicninirr dicjcnige Posiiion 
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oder auch diejenige Drehstellung eines Tcslniittels bzw. ei- 
nes Slechelements gegeniiber dem Gehausekorper vers Ian- 
den, in der es bestinimungsgemaB zum Hnsatz konunl. Ein 
Stechelemenl befindet sich in der Aibcitsposilion der Stech- 
elemenle, wenn es aus dieser Arbeitsposilion zur Ausfuh- 
rung eines Stechvorgangs iiber die Slechposition hiiiausbe- 
wegbar ist. En Testmilte! befindet sich in der Arbeilsposi- 
tiori der Testmittel, wenn es in dieser Arbeitsposilion mil ei- 
ner Minimalmenge von Blut benelzbar ist. Wenn vorslehend 
von verschiedenen Arbeitspositionen der Teslmiltel und der 
Stechclemenlc die Rede ist, so wird hicrunter versianden, 
dass ein Benulzer nach dem Stechen der Hautoberfliiche in 
der Slechposition des Gcrais die Hauloberfliiche, also iibli- 
chenveise den Fmger, von der Slechposition lost und an die 
Aufgabeposilion an leg! , um eine Minimalmenge von Blut 
an ein Testmitlel zu iiberlragen. Beispielsweise kann sich 
die Arbeitsposilion der Stechclemenle in einer 3-Uhr-Posi- 
lion und die Arbcitsposiliori der Teslmittel in einer 6-Uhr- 
Posilion befinden. Verschiedenc Arbeitspositionen von Tesl- 
millein und Slechelementen lassen sich aber auch in einer 
einzigcn Drehstellung desTragers erreichen, indem etwa die 
Slechelemente radial angeordnel sind und die Teslmittel 
axial orientiert sind. Die zugeborige Slechposition ware 
dann radial am Gehiiusekorper und die Aufgabeposilion 
ware axial am Gehausekorper vorgesehen. 
[0014] Die Verwendung eines drehbaren Tragers gestaltet 
es, eine kompakte Baiiform des Gehausekorper s zu verwirk- 
lichen. Dadurch, dass die jeweils gebrauchlen Teslmiltel 
und Slechelemente durch Drehen ihres Tragers a us der Ar- 
beitsposilion gebrachl werden, gelangen sie auf diese Weise 
automatisch in eine Entsorgungsposilion, ohne dass ein wei- 
terer separater Transla lions vorgang vorgesehen virerden 
musste. 

10035] Es ware denkbar und vorteilhaft, wenn die Testmit- 
lel auf dentselben raaniiell handhabbaren Trager angeordnel 
sind, so dass Slechelemente und Testmittel als eine einzige 
manuell handhabbare Einheit beispielsweise einer Umver- 
packung enlnommen werden konnen und mil cinem einzi- 
gen Vorgang in das Analysegerat eingeselzl werden konnen. 
10016] Im Hinblick auf eine vereinfachte Herslellbarkeil 
der Teslmittel und S tec hel erne nte erweist es sich aber auch 
als vorteilhaft, wenn der Trager ein ersles Triigerteil fiir die 
Teslmittel und ein zweites Tragerleil fiir die Slechelemente 
umfasst, die zu einer manuell handhabbaren Einheit, vor- 
zugsweise bereits werksseilig, montierbar sind, so dass 
dicse handhabbare Einheit als ganze in das Gcrat einselzbar 
und nach Gebrauch wieder entnehiiibar ist. Es soil aber auch 
die separate Herstellung und Bereitsiellung von Test mitt ein 
auf einem ersten Tragerleil und Slechelementen auf einem 
zweiten Tragerteil erfassi werden, die einzeln in das Blut- 
analysegerat in ihre dorlige direhbare Anordnung einsetzbar 
sind, obschon dies zwei getrennte Bestuckungsvorg'ange 
durch den Benulzer erfordert. 

[0017] Wenn verse hiedene Tragerteile fiir die Teslmiltel 
und die Slechelemente vorgesehen sind, so erweist es sich 
als vorteilhaft. wenn dicse beidcn Tragcrleilc diehfest mit- 
cinander koppclbar sind, so dass cs ausreichend ist, wenn 
ein cinziger AnUieb des einen odcr anderen Triigerteils iui 
Inneren des Analysegerats vorgesehen wird. Auch wenn die 
Tragerteile zu einer einzigcn manuell handhabbaren Einheil 
monticrt sind, ware es denkbar, zwci geUennic Anlricbsvor- 
richtimgenim Analysegeral vorzusehen, was sich fur einigc 
Anwendungen als yorieiUiafl erweisen mng, 
lOOlH] Nach einer bcvor7.ugien A us fiih rungs form der Er- 
tindung weist der Trager odcr die Triigerleilc <xlcr eines der 
Tragcrleilc cine miiiigc Ausnebmung :ntf. innerhalb der cine 
Anlricbsciiirichtung liir die Blutcnimthntcvonirhtung voi- 
uesehen ist. 
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[0019] Vorzugweise isl der Tniger oder die Tragerteile 
Oder eines der Tragerteile ringarlig ausgebildel und um das 
Ringzenlnim drehbar im Sinne von rotierbar angeordnel. 
[0020] Eter Antrieb des Tragers oder der Tragerteile kann 

5 in an sich beliebiger, vorzugs weise kompaklbauender Weise 
verwirklicht sein. Als zweckmaBig erweisen sich eleklro- 
moiorische Antriebsvorrichtungen oder aber manuell beta- 
tigbare, also mechaniscbe Antriebsvorrichtungen, die bei- 
spielsweise hebel- oder schiebergesteuerl ausgebildel sein 

10 konnen. \ferzugsweise.sind diskrete Drehstellungen des Tra- 
gers Oder der Tragerteile vorgesehen, die sich entwedff 
durch Rast-, Schriit- oder Anschlagmiltel oder durch geeig- 
nete Ausbildung der Antriebsvorrichtung verwirk lichen las- 
sen. 

15 [0021] Als besonders vorteilhaft und kompaklbauend hat 
es sich erwiesen, wenn der Trager oder die Tragerteile eine 
mittige Ausrrchmurig aufweisen, die zuglf ich ein Antriebfr- 
miltet oder einen Teil eines Antriebsmittels zura Drehen des 
Trago-s oder der Tragerteile umfassl. In vorleilhaAer Weise 

20 ist dieses Antriebsmiltel durch eine Innenverzahnung ausge- 
bildel, niit der ein wciieres Antriebsrad kammL 
[0022] Von der Erfindung sind sowohl Ausfiihrungsfor- 
men des Bluianalysegerats erfassi, bei denen die Slechele- 
mente so auf dem Trager angeordnel sind, dass sie in der Ar- 

25 beitsposilion eine Stechbewegung in radialer Kichtung in 
Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers ausfiihren, als auch 
solche Ausfiihrungsformcn, bei denen die Stechelemente 
eine Stechbewegung in axialer Ricblung ausfiihren. 
[0023] Die Anordnung der Slechelemente auf dem Trager 

30 kann in verschiedener Weise verwirklicht werden. Nach ei- 
ner vorteilhaften Ausfuhrungsform ist ein jcweiliges Stech- 
elemenl vor Ausfiihryng eines Slechvorgangs in einem ei- 
nen Zylinderraum bildcntden Hulsenmittel angeordnel und 
von einem darin bewegbaren Kolbenmittel gehalten. Es er- 

35 weist sich als vorteilhaft, wenn in diesem Fall das Stechele- 
menl ein Einspritzteil des als Kunslstoffspritzteil ausgebil- 
deten Kolbenmittels bildet. 

[0024] Da es an sich zwingend erforderlich ist, dass die 
Slechelemente auf dem Tracer vch^ AusPuhrung eines Stecb- 

40 vorgangs von einer Sterilitalsbarriere uingeben sind, erweist 
sich die vorslehend beschriebene Ausfiihrungsform als vor- 
teilhaft, da in diesem Fall die Sterilitalsbarriere von dem 
dann einseitig geschlossenen Hulsenmittel und dem Kolben- 
mittel gebildet sein kann. Um das Htilsenmitiel auf der von 

■15 dem Kolbenmiiiel abgewandien Scite keimdichi, also mit- 
hin steril, zu verschlicBen, erweist es sich als vorteilhaft, 
wenn dieses Ende von einer insbesondere aufgesiegelten 
Folic abgedeckt ist. Um auch eine den Anforderungen genii- 
gende Abdichlung zwischen dem Kolbenmittel und einer 

50 Wandung des Zylinderraums zu erreichen, ist dort ein weite- 
res Dichtungsmillel vorgesehen. Es kann sich hierbei um 
eine Verbindung zwischen Wandung und kolbenmittel han- 
deln, die bei der Ausfuhrung des Slechvorgangs uberwur>- 
den wird; es konnte femer eine Die h lungs masse dort zum 

55 Einsatz kommen, oder es k on men be i.<;pie Is wei.se ringfor- 
mige Wulsle und daniil zusammcnwirkende Slufen, Absaize 
oder Ausnehmungen in dem jeweils anderen Teil vorgese- 
hen sein. 

[0025] I m Hinblick auf die Fcrligung der so beschriebe- 
60 nen Anordnung der Slechelemente auf dem Trager erweist 
es sich als vorteilhaft, wenn mehrcre HUlsenmiitel bandfor- 
. niig aneinandergerugl und die iOandenden zur Biidung einer 
Krcisform miieinander verbnndcn sind. Auf diese Weise 
" konriten Ilulsemniltel in Form endlo.ser Biinder hergesieilt, 
65 in Abschnilic geicilt und dercn linden zur Biidung einer 
Krcisform und damit zur Biidung cincs Trrigers odcr cifjcs 
Tragciicils jjcfcrtigi werden Die bMiuHormiii angeordneten 
Hiilseruiiitlel konnlcn ;ibcr ;ukIi nur enthinu fines Tcilkrei- 
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ses angeordnel sein. 

\0026] Nach eincr anderen Ausfuhnmgsfonn kann der 
Trager mehrere Veniefungen aufweisen, in denen jeweils. 
ein SlechelemenI angeordnel ist. Bei dieser Ausfiihnings- 
forra enveisl es sich aJs vorteilhaft, wenn die Stechelemenie 5 
in axialer Richlung bezogen auf die Drehbarkeit des Tragers 
angeordnet sind. 

(0027) Es erweist sich des weitereh als vorleilhaft, wenn 
eine die Vertiefung begrenzende Wandung deformierbar 
ausgebildet isl, so dass sie zur Ausfiihrung des Stechvor- lO 
gangs durch eine Antriebseinrichtung der Blutenlnahmevor- 
richlung.samt Siechelement auslenkbar isL Vm die Defor- 
mierbarkeit zu erhohen, konnen in der die Vertiefung be- 
grenzenden Wandung auch Schwachungszonen ausgebildet 
sein. Es hat sich auch als vorteilhaft erwiesen, wenn die Vtr- 15 
tiefung im wesentlichen mulden- oder halbschaienfonnig 
ausgebildet ist. 

10028] Auch bei dieser Anordnung der Siechelemente auf 
dem Trager erweist es sich als vorleilhaft, wenn die Stech- 
eleinentc vor Ausfiihrung eines Stechvoigangs in sleriler 20 
Umgebung aufgenommen sind. Eine Sterib'talsbaniere kann 
in diesem Fall in vprteilhafter Weisc von einem die Vertie- 
fung uberfangendeo folienarligen Abdeckmitlel gebildel 
sein. Dieses ist unmittelbar vor Ausfiihrang des Stechvor- 
gangs entweder enlfembar, oder es ist enlsprechend diinn 25 
und dantit von dem Slechelement durchstoBbar ausgebildet. 
[0029] Nach einer weiteren Ausfuhningsform des Blut- 
analysegerats tragen die Slechelemenle vor Ausfiihrung ei- 
nes Slecbvorgangs an ihrem . freien Ende ein losbares 
Schutzkappenmittel, welches vorzugsweise zugleich eine 30 
Sterilitalsbarriere bildet und fur das freie Ende eines jewei- 
ligen Stechelements sterile Bedingungen gewahrleistet. 
[0030] Bei der Ausfiihrung des Stechvoigangs k6nnte das 
Stechelement durch das Schutzkappenmitlel hindurch ge- 
stochen warden. Es ware aber auch als vorleilhaft anzuse- 35 
hen, werin das Schuizkappenmittel unmittelbar vor Ausfiih- 
rung des Stechvorgangs von dem belreffenden Slechelenient 
losgelost werden kann. Dies kann in vorteilhafler Weise 
durch geringfiigiges Zuriickziehen des jeweiligen Stechele- 
ments unmittelbar vor Ausfiihrung des Stechvoigangs er- 
reicht werden, indem das Schutzkappenmillel durch ein An- 
schlagmittel oder dergleichen an einer Milbewegung mil 
dem Stechelement gehimlen wird. Es erweist sich dann als 
vorteilhaft, wenn das jeweilige Schutzkappenmitte! nach 
dem Ablosen von dem betreflTenden Stechelement aus den» 45 
Bewegungspfad des StecbeJemenls cnlfernbar und in einen 
Aufnahmeraum verbringbar ist. Hierl'iir konnte beispiels- 
weise die Schwerkrafl oder ein Fedemiittel verwcndel wer- 
den. 

[0031] Auch die Anordnung der Testmiltel auf dem Trager 50 
kann derart sein, dass die Tesimittel in Bezug auf die Dreh- 
barkeit des Tragers axial orienliert sind oder dass sie radial 
orient ier I sind, 

10032] Vorzugsweise sind die Testmitlel axia! orienliert, 
was bedeulet, dass auch die Aufgabepo.S)(ion fur eine Haul- 55 
oberfiache zunieist eines Fingers eines Benulzcrs in axialer 
Kichtung orienliert ist, wenn nichi, kapillare Fliissigkeils- 
pfade zwischen der Auf gabeposi lion und dem in seiner Ar- 
beitsposition befindlichen Testniillel zwischengeordnel 
sind, Bei einer axialen Ausrichlung oder Orientierung der 60 
restmillel mtt threm im allgemeinen ebenen oder llac hen- 
haft erslrcckten Messfeld erweisi es sich als vorteilhafK 
wenn die Teslmiltel an einen scheibenformigen, insbeson- 
ilerc ringscheibenforniigcn Triigerteit vorgesehen siml, (les- 
ser} Hbene senkrccht ziu Drehachse des Triigcrs oricnlieri isi 65 
und vofziigswcisc ntii eincr Hbenc der jcwciligcn Tesiniiilt l 
iibi-rreinsiinimt. 

i0033J .Njch einer wciicreii AtLs/iibrunystonn dfr l:f fin- 



dung erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Aufgabepos- 
ilion am (Jehausekorper durch ein bewegbares Abdeckleil 
abgedeckt ist, wenn sie nicht benoligt wird, und freigebbar 
ist, wenn eine Analyse durchgefiihrl werden soil. 
[0034] In weilerer Ausbildung dieses Erfindungsgedan- 
kens erweist sich als vorteilhaft, wenn durch Bewegen des 
Abdeckleils in Richlung einer Freigabe der Auf gabeposi tion 
cine Antriebseinrichtung der Bluleninahmevorrichiung akti- 
vierbar ist, d. h. wenn hierdurch ein Ausldseituck oder eine 
Spannung erzeugt oder auch ein elektromolorisches An- 
triebsmiltel angesteuert wird. Als besonders vorteilhaft hat 
es sich erwiesen, wenn die Antriebseinrichtung der Blulent- 
nahmevorrichtung durch Spannen eines Federmittels akti- 
vierbarist. 

IW)353 Nach einer ganz besonders bevorzugien Weiterbil- 
dung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Blutanaly- 
segeratein manueU bewegbares Steuerelement aufweist, das 
mil der Aniriebsvorricbtung fiir das Stecheiemenl und mit 
dem drehbaren Trager so gekoppelt ist, dass bei Bewegen 
des Stechelements eine Aktivierung der Antriebsvorricb- 
tung fiir das Stechelement und eine Drehbewegung des Tra- 
gers erfolgt. Dieses manuell bewegbare Steuerelement kann 
beispielsweise in Form eines Rades, eines Schiebers oder 
aber in bevortugter Weise auch von dem vorstehend er- 
wiihnlen Abdeckleil gebildet sein. Die Kopplung zwischen 
Steuerelement und Antriebsvorrichtung bzw. Trager kann 
derart ausgebildet sein, dass das Aktivieren der Antriebsvor- 
richtung und das Drehen des Tragers gleichzeitig erfolgt. Es 
ware aber auch denkbar, dass dies zeillich nacheinander er- 

folPt, TnbeSOmfere IrnnnTR rti** TT/Anrtlttnn -mno^h'^" <^»s 

w " ""' ■iKvr^^iuu^ ^ rr «>>«.>i(^ij kjli,Ut-l- 

element und Antriebsvorrichtung bzw. Trager derart ausge- 
bildet sein, dass wahrend einer ersten Phase der Bewegung 
in einer ersien Stellrichtung das Drehen des Tragers erfolgt 
und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung, die bei- 
spielsweise in Gegenrichtung zur ersten Slelkichlung erfol- 
gen kann, die Aktivierung der Antriebsvorrichtung erfolgt. 
[0036] Urn ein schrittweises Weiterdrehen des Tragers zu 
erreichen, erweist es sich als vorleilhaft, wenn das Steuer- 
clenienl wahrend einer ersien Phase der Bewegung in einer 
ersten Stellrichtung niit dern Trager in Anlriebsverbindung 
bringbar ist und wahrend einer zweilen Phase der Bewegung 
entgegen der Stellrichtung. also bei einer Ruckbewegung 
des Steuerelements in seine Ausgangslage, au6er Anlriebs- 
verbindung bringbar ist. Bei dieser Riickstellbewegung des 
Steuereleincnis kann es sich des weiteren als vorteilhaft er- 
wcisen, wenn hierdurch die Antriebsvorrichtung fiir das. 
Stechelement in eine Ausgangs- oderRuheposilion zuriicks- 
eizbarist. 

[0037] Die Kopplung zwischen Steuerelement und Trager 
kann in vorteilhafler Weise iiber einen Zahnuieb verwirk- 
lichl werden. Beispielsweise kann eine translatorische oder 
auch eine Sch we nk bewegung iiber zahnarlige Milnahme- 
millel in einfacher Weise in eine rolalorische Bewegung um- 
geselzt werden, die sich dann leicht zum Antrieb des Tragers 
nutzen liissL Es ware aber auch denkbar, dass die Kopplung 
zwischen Steuerelcmeni und Trager auf andere Weise, bei- 
spielsweise durch Mitnahmemiuel in der Form von Rasten- 
anordnungen oder dergleichen verwirklicbl is I. 
10038] Es hal sich des weileren als vorteilhaft erwiescn, 
wenn die Antriebsvorrichtung fiir das Stechelement eine 
spannbare und schlagartig enlspannbare Feder, vorzugs- 
weise in der Form einer Biegefeder. urnfasst. Ziun Spannen 
dieser Biegefeder kann das Steucrelenieni. insbesondere 
iiber einen Zahmrieb, .^uf eine Aufnahnte fiir die Biegefeder 
eirnvirken und dicse Aiifnahnie in der Bieeeobene der Bie- 
gcfcder vcjschwenkcn iind so tlie A ntriebsvor richlung fiir 
djs Siechelcmcni spanin-n, d. h nkiivicren. 
i(>03?>] , Als L'an/ besoiulcrs vorinlhafi crwcisl cs sich. 
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wenn die Biegefeder Uber einen Totpunkt hinweg in cine 
stabile Spaniilage bringbar ist, so dass die Antriebsvorrich- 
tung selbsltatig in dem aktivierten Zusland verbleibl. Es 
kann dann auf einen losbaren Rastmechanismus verzichiet 
werden. 

10040) Nach einem weiteren, an sich selbslandigeri Erfin- 
dungsgedanken ist cine Ausloseeinrich lung fiir die An- 
triebsvorrichtung fur das Stechelemcnl durch Anlegen einer 
Hauloberflache an die Slcchposition belatigbar. Die Auslo- 
seeinrichtung kann in vorteilhafler Weise als Beriihrungs- 
sensor oder als eindriickbarer Taster ausgebildet sein. 
[0041] Es kann sich als yorteilhaft ehveisen, wenn die 
Ausloseeinrichlung an ergonomisch gut betatigbarer S telle 
des Gehiiusekorpers vorgesehen ist, insbesondere auf der 
der Stechposilion im wesenllichen gegeniiberliegenden 
Seite. Tn Weiterbildung der.Erfindung wird auch eine Aus- 
Fuhningsfonn vorgeschlagen, bei der die Ausloseeiorich- 
tung in der Stechposition vorgesehen ist und durch Anlegen 
der 2U stecbenden Hauloberflache belatigbar ist. Biesbeziig- 
lich wird eine Ausfuhrungsform bevorzugl, bei der die Aus- 
loseeinrichtung eine Aussparung fiir den Durchtritt des 
Stechelements zur Ausfiihrung des Stechvorgangs aufweist 
10042] In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, dass ein Relraktionsmechanismus vorgesehen ist. 
welcher ein Zuriickziehen eines jeweiligen Stechelements 
unmittelbar im Anschluss an den Stechvorgang bewirkt, so 
dass die Hautoberfl ache eines Benulzers nor ganz kuxzzeilig 
. gestochen wird. Ein solcber Retraktionsmechanismus 
konnte im dnfachsten Fall durch ein Federmitlel, welches 
eine Ruckstellkrafl ausiibl, verwirklicht sein. Ein solches 
Federmiiie! konnle in vielfacher Weise ausgebildet sein. 
Beispielsweise kbnntc sich ein Stechelement durch ein spi- 
ral- Oder bandformiges Fedenniltel hindurch ersirecken, so 
dass bei der Ausfiihrung des' Stechvorgangs dieses Feder- 
miitel gespanni wird. Es ware aber auch den k bar, dass ein 
solcher Relraktionsmechanismus bei der Aniriebseinrich- 
lung der Blutentnahmevorrichtung verwirklicht ist, bei- 
spielsweise durch eine ZwangsFuhiung oder durch eine mo- 
lorische Vor- und Zuriickbewegung eines uiit dem Slechele- 
ment gekoppelten AnUiebsinittels. Wenn beispielsweise das 
Stechelement an einem Kolbenmiltel gehaiten isi, so konnie 
ein Retraktionsmechanismus auch durch Ausbildung eines 
Fertcnniltels an dem Kolbenmiltel gebildet werden. Oer Re- 
drationsmechanismus konnle aber auch durch die elaslische 
Formstabiiit'at eines verformbaren Wandbereichs, welcher 
das Stechelement linmiltelbar hall, gegeben sein. 
10043] Das erfindungsgemaSe BUitanalysegeral Uisst sich 
mil einem iui wesenllichen kreisscheibenlormigen (Jehau- 
sekorper bzw. einer kreisscheibenformigen AuBenkonlur 
hersiellen. Es konnte also insbesondere nach Art eines Uh- 
rengehauses, insbesondere nach Art eines Armbanduhren- 
gehauses ausgebildet sein und zusaizlich eine Zeilanzeige- 
einrichiung umfassen. Solchenfalls erweisl es sich als vor- 
leilbatl, wenn der Gehausekorper mittels eines daran befe- 
sligbaren Bandes am Handgelenk eines Benulzers getragen 
werden kann. 

10044] Wcitere Merkmale, Einzclheilen und Vbrteile der 
Erfindung ergeben sich aus den beigtTugten Palentanspru- 
chen, der zeichncrischen Darstellung imd nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen des erfin- 
(lungsgeniiiBen Blulanalysegerals. Es wird nusdriicklich dar 
auf hingcwicsen, dass fur jegliche Merkmale der nachfol- 
gend beschriebcnen bevorzugten Ausfuhrungslomien auch 
Icsgeiosi von iteu beigcfiigien Patenlanspriichen, insbeson- 
dere losgelost von den Merkmalen des Anspruchs 1, Schulz 
in y\nspruch gcnommcn wird. In der Zcichnuni: zcigi; 
10045] Fig. 1 eine perspcktivisohe AnsiclH ctncs eifiih 
iitin^.*it:tMn:ifien Jih)l:tn:i!ysegf r:ils; 



[0046] Fig. 2 eine Draufsichl auf das Gerat nach Fig. 1 ; 
[0047] Fig. 3 eine explosionsartige Darstellung eines ge- 
offneien Gehausekorpers des Blulanalysegerals nach Fig. 1 ; 
(0048] Fig. 4 eine explosicMisartige Darstellung eines Tra- 
5 gers mit Stechelemenlen und Testmilteln des Geriits nach 
Fig. 3; 

[0049] Fig. 5 eine Schniltansicht mil einer durch die Pfeile 
A- A bezeichneten Schnillebene; 

[0050] Fig. 6 eine Schniltansicht mit durch die Pfeile B-B 
10 bezeichneten Schnillebene. 

[0051] Fig. 7 eine Draufsicht auf das Gerat nach Fig. 1 mit 
anders gestsJletem Display; 

[0052] Fig. 8, 9 eine weitere Ausfiihrungsfoim der Anord- 
nung von Stechelemenlen; 
15 [0053] Fig. 10-13 eine weitere Ausfiihrungsform der An- 
ordnung von Stechelemenlen; 

[0054] Fig. 14 einen beispielhaftcn Antriebsmechanismus 
fur die Anordnung Fig. 10-13; 

[0055] Fig. 15,16 eine weitere A usfuhrungsform der An- 
20 ordnung von Stechelemenlen mit Schutzkappeninitlel; 
[0056] Fig. 17 das Entfemen der Schutzkappenmittel von 
den Stechelemenlen; 

[0057] Fig. 18 einen Aklivierungs- und Auslosevoigang 
der Blutentnahmevorrichtung; 
25 [0058] Fig. 19-21 eine explosionsartige Darstellung so- 
wie eine Ansicht von oben und unten einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer Anordnung yon Stechelemenlen; 
[0059] Fig. 22-28 einen Bctaligungszyklus der Blutent- 
nahmevorrichtung unter Verwendung der Anordnung von 
30 Stechelemenlen nach Fig. 1 9-21 ; und 

10060] Fig. 29 eine weitere Ausfuhrungsform des Blul- 
analysegerals; 

10061] Fig. 30-32 einen Betatigungszyklus der Blutent- 
nahmevorrichtung bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 29. 
35 [0062] Die Fig. 1 und 2 zeigen als perspektivische Ansicht 
und als Draufsichl ein erfindungsgemaBes Blutanalysegerat, 
welches insgesamt mil dem Bezugszcichen2 bczeichnet ist. 
Das Blutanalyscgerat ist als sogenanntes Kompleltgerat aus- 
gebildet und umfassl einen noch niiher bezeichneten Gehau- 
40 sekorper 4, in dem eine Blulenlnahmevorrichlung 6 mil ei- 
ner Vjelzahl von Stechelemenlen 8 sowie einer Vielzahl von 
Testmilteln 10 aufgenommen isi. Ungebraucbte Slechele- 
mente 8 und Testmittel 10 werden magaziniert in den Ge- 
hausekorper 4 eingeseizt und nach Gebrauch wie<ler ent- 
•15 nommen, urn verworfen bzw. enlsorgl zu werden. Das Blut- 
analyscgerat 2 umfassl ferner eine nur angedeutete Ans- 
wer teeinrichtung 12 mil einer nichi darslellbaren Auswerle- 
elektronik sowie eine Anzeigeeinrichlung 14 in Form eines 
visuell auslesbaren Displays zur Anzeige des Ergebnisses 
50 einer Auswertung, also insbesondere der Anzeige der 
Menge eines Analyten, insbesondere des Blutzuckergehalls. 
[0063] Der (lehausekorper 4 des erfindungsgemaBen 
Blulanalysegerals 2 isi kreisscheibenformig nach Art des 
Gehauses einer Armbanduhr ausgebildet. Er umfassl auch 
55 einander gege niiher lie gend Befesligungsmiltel 16 in Fonu 
vonjcwcils zwei miteinandcr tluchlenden OlTnungen 18 zur 
Aufnahme eines Stegcs eines an sich ubiichcn IJlircnarm- 
bands. 

10064] An einer zylinderabschnittfonnigen Wand\ing 20 
60 des (gehausekorpers 4 isi eine Stechposilion 22 zum .Anle- 
gen einer Hauloberflache, insbesondere eines l ingers eines 
Benulzers, ausgebildet. Die Stechposilion 22 i.M durch einen 
gegeniiber <ler Wandung 20 in Unifangsrichiung bewcgba- 
ren Schieber 24 gebildet, der eine in Uintang.':richlong er- 
65 sireckie langlochlomiige Durchgriftsoffniing 26 nufweisL 
durch die cin Stechelement 8 hindiiichsioHbai isL so dass 
die Maniv>berllache des Iknuizcis zur (icwinnnng cincr Mi- 
nimahiiLMigc von Bliil i!L-siochrn wenlcn kann. Ourt h \Vr- 
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sleUeDdes&hid«R22inUnifangsrichtuDgkaDndieED- Testmiueln enlsorgbar isl 

nahLvonichmnj 6 befinde. sichl\ttw„. 8 ^n^: ^f' S.echelen,e„.e„ g 

haIbdesGebausekdrpeis4. iniwii tv. • 

10065J Wk aus den Fig. I und 2 ersichllich is. 13^^ «rh I. 7^^™?'" 5< auf cinen waleren 

ei™indcrDn.„fsich.ko„^exes^eiS':LVo^^^ .0 S ^^[rSeS^' 

so dass das Segment 28 eine AufgabeposiUon 30 die axial ^TL™ i """^ Tragerleil 60 sind 

zur Ebene des scheibenrdmigen Sek^!; 4 ori^^^^ uber Fomansnehmungen «2 an, einen Teil und darin ein- 

Uer.is.freigib..I„dieserA«f|^X1aT^ei„rMt ^Xn" SZ^r """'r'"' 

mnmalmenge von Blul an ei„ unmiuejbar nnlerhalb dieser .5 s^Se lm„^„ a^rXhr"''" ^ 

Aufgabeposition angewdneies Teslmiltel 10 aufi.epphp„ 11^ ! i. T ^ bschlussig mileinander zusam- 

Wenn sich das Testiue! 10 "der am 1 und I e^^h?' '^"^ T>3"6erteil 56 mit dem weile^ 

Uche„.derAufgabeposi.ic„3otS;el^^':S^ T^ilSf t^tl^T^f ^I'^-f^?^^^^ 

ordneten Position belindet in der es mil eineV Mimmti ^^^'^ zwien Tragertcil 56 auf- 

.«enge von Blut beDe,zbar iVLbefil"«sich LSn " 20 ' '"i"" ^den Teilen W 

8 m seiner der Stechposilion 22 zugeordnelen ArbeiLsn«i 1^. ria 10 sind m konzentnsch auf dem er- 

tion. in der es auf nochnaher zu WeSe Se'n « '"r'^T''" ^geordnet, 

Hautoberflacbe eines Benulzers einsteehb^ is h^? '^^ '^"^'•^"^""gen Oder Freislanzungen 

I0O66J Das Segment 28 is. enZg eineT lhinnenpe ^'^l " ^'f ''r^* ^"^'^ dass sie in axialer Rich- 

wandten kpnvex gekrfimm.en fiber d.^ h" T - .""k'" .'I'""? 1"" °'^''=^''^ ™ <^ '^^g^^ 50 

rungsscbiene 38 .^t Hin.ergrilf aTubrigen (S^u^k^^ S / r^." ^".^^'^'"^ ^ ''""S^""'' 5^ 

4 verschieblich gehal.en. & kanTrAla^tsh,^ ^" ^""'^-^ ='"8«=<J-"tet. an de- 

imnich.be,atig.enZus.amJdesru,fn,wf.^f!"^^^^ ,„ ^™ 7."'. "f'g^'e'l'e Hektrodenanordnung der Tes.- 

so dass seine ^ileinergeriffeirenA^wiff^flicte 4^^^^^ ^ """'"J"'""^ "™» -n" der Auswerteelek.ronik ver- 

hene andere konvex RtL^me Se\^ LZ^.f, ^ vorbegenden Fall wird also mit elektroche- 

lindriscben AuBenseite ^rGe^rk"6Z^4 ™h H It't'"" ''"^ "'"'^"S'-'' ^ekannt 

10067) WenneineB.u.ana.y^tSeXtel'son. ^l^^J,*;,''"''" -g^hend beschrieben zu wrden 

«tu»rs:.^tditl^^^^^^ »ie^?dia,a„geord„e.™S.ecbe,eme„.e8a..wei- 

ben wird u>gai>eposil.on JO freigege- •enTragerteilo6durchdnngenjeweilseinFederelemem74 

10068] Durch diese Bewegung wird gleichzeitiE die im In ''^''"i- i^'- Die S.echele- 

neren des Uehausekorpers 4 voLSe Rlm,^l.„,h!. , ! verdicklen Kopf 76 auf, 

rich.ung 6 akliviert eiZs 1 fr^M I^erelemen, 74 hindurchbewegba^ 

der gespann. wird Kru^; ka„n nun Jnefpf 7." Federelemem 74 gespannt. und es be- 

die SecVposi.ion 22^legen L^d d e B^nrri 3'' T T Z"™kziehen des Federele™e„,s 74 

tung 6 d^ch Be.augTn eines Taf ers ^ au^^^^^^^^ ^.k^T "1 " '^^^■•"«"'<= P°-'i"<'" i"ner- 

si.io„34be«nd.ichIttt".'e^^:n"ti ^X^^^^ T t S^^tr'"" ^'"L""'^^^ 

nach auBen, so dass dieses durch die D.,rri;.ri(f!ftm.,7 ^1 . iloB nechanisn.us 44 wie aus Fig. 3 eisichllich un- 

in die Hau oberfla^h7e nerBtu^e^^^^^ « ^' ^"8'""' ""'fass. eine In- 

Der Benulzer los. nu^ sXn RneerTon TsVc^^^^ nenveizahnung 82. welche .ni.einera Antriebsrad 84 (s. Fig. 

. 22. lasst eine MinimalmTnge von Blm aut s;lem'^Tre" Antriebsrad 84 is. elekcromo.orisch 

ans.re.en u«J leg. danrden Hneer^n di^rr V '''"'^ Be.a.igen eines Schie- 

30 und ube„,ag,^dabei efne M Slmen-^^^^^^^ Wei.erd;ehen eines manuell be.atigbarcn Rades 
in seiner Arbeftsposi. o 32^^^^^^^^^^^^^ 33 ^^^-.se des Blu.analysegerats antre,bbar. Der Trager 50 

schUeBcnd beginm die Auswcrnp Ir Annl^^ H ! t u ^ "'"-^''""■■h ^uf einem zentralen in die Aus- 

gebnis w.,d nfi„e,s ^AnTe gee ^" ^ir^n t "^'^f :"^-'>-evo,sprung 85 drehbar 

^d:mz£— SSHi^T 

cle,„en>e 8 und Te ,n^ el 10 Zbei er .1 " V-hn^'ansich, Is. zwa, auch ein S.ccbelemcn. 8 er- 

".aga..i„»r,i,e aZC , '^^^^^^^^ , f S "'i ^"I '^^'"'^'^'A'^- i-^"--^ der Arhe,t,x,s,..„„ 

.el.Obi,dc,,.„d.J.„„„„,n,,Ldha^^^^r^^^^^^ ™"s:-h",,'f '^■"■•■''''-■'7 ^'eche.en,e„,e 

rii. einse„.b-, und nach ..Jehr.uch e,«„cl,m(,ar „„,! .^<^ „. ^ -d 1 " , 8 „ T"' ' 

- - "™ ----- ™" i^;'"^:^^^:^:;::-^^^^ 
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in der ScHnillansichl nach Fig. 6 nicht gezeichneU Man er- 
kennl aus den Fig. 3. 5 und 6, wie der Trager 50 mil den 
Siechelemenien 8 und Tcstmitieln 10 kassetienartig in das 
Innere des Gehausekorpers 4 des Bluianalysegerats einselz- 
bar ist. Der Gebausekorper 4 wird von unlen durch ein Dek- 
kelleil »6 und nach oben durch cine quer zur Drehachse 70 
verlaufendc Wandung 88 begrenzt. Oberhalb dieser Wan- 
dung 88 ist ein weitefcr Raum 90 fur die Auswcrteeinrich- 
timg 12 und deren cleklronische Koniponenlen vorgesehen. 
[0076) Fig. 7 zeigt eine der Fig. 2 entsprechende Drauf- 
sicht auf ein Blutanalysegeratv welches sich von dem vorste- 
hend beschriebenen dadurch unterscheidel, dass auf der 
Sichlseite des Gehausekorpers 4 eine ZcitanzeigeeinrichT 
lung 92 in Form eines an sich iiblichen UhrenzilfemblaUs 
vorgesehen ist. Diese Zeitanzeige kdnnle aber auch in Form 
eines LCD-Oisplays enlsprechend Fig. 2 aasgebildet sein. 
Vorzugsweise kann solchenfalls zwischen einer Zeitanzeige 
und einem das Ergebnis der Blutanalyse anzeigenden Be- 
Iriebsinodus gewahll werden. 

[0077] Nachfolgend werden weilerc Ausfuhrungsfonnen 
zur Ausbildung der Blutenlnahmevonichtung erortert. Fig. 
8 zeigl in perspektivischer Ansicht eine Anordnung von 
Stechelementen innerhalb von radial angeordneten Hiilsen- 
milleln 100, die an einem auf geschlossene Kreisform gebo- 
genen Band 102 als Tragerteil 104 angeordnet sind. Von ra- 
dial innen erstrecken sich Kolbenmiltel 106 in die Hiilsen- 
mittel 100 hinein, wobei die Hulsenmittel 100 eine zylinder- 
rormige Aufnahme bilden. Die Kolbcnmittel 106 txagen die 
aus Fig. 8 nicbl ersichllichen Slechelcmenle, die dann in ra- 
dialer Ausrichtung innerhalb der Hulsenmiilel 100 aufge-. 
nommen sind. Am radial innerenEnde der Kolbenmiuel 106 
sind jeweils zwei Federzungen 108 in Form von zur radialen 
kichlung geneigten Slegen vorgesehen. Wenn ein jeweiliges 
Kolbcnmittel 106 in Richlung des Pfeils 110 nach radial au- 
Ben gesloBen wird, so werden die Federzungen 108 verformt 
und iiben eiDeRelraktionskraft auf das jeweiligeKolbenmit- 
tel 106 aus, so dass dieses wieder zumindesi geringfugig zu- 
riickgezogen wird. 

[0078] Die'Hiilsennfiitlel 100 weisen auf ihrer radial auBe- 
ren Seite eine Abdeckung 112 in Fonn eines Folienab- 
schnitls auf, der von dem Slechelement enlweder durchslo- 
Ben werden kann oder unmitlelbar vor der Ausfiihrung des 
Slechvorgangs ganz oder leilweise entfernl wird. 
10079] Fig. 9 zeigl einen i n Fig. 8 dargeslelllen Ausschnilt 
in VcrgrqBerung. Man erkcnnt das KoIbenmiUel 106 miX 
. eingesprilzlem StechelemenI 11 4. Zwischen der innercn Zy- 
linderwandung 116 des Hulsenniiltels 100 und dem KoIben- 
miUel 106 isl ein Abdichimitlel in Fonn einer Ringwulsi 118 
an der Wandung 116 und einer Ringwulsi 120 am Kolben- 
miltel 106 vorgesehen. Wenn das Kolbenmiltel 106 in Rich- 
lung des Pfeils 100 in radialer Richtung ausgesloBen wird, 
so gleiiel die Ringwulsi 120 unier Wirkung der Zy linder- 
wandung n<?iiber die Ringwulsi 118. Vor der Ausfiihrung 
des SloBvorgangs bilden die bciden Ringwulsle 118, 120 
eine Abdichlung des Zylindenaums, so dass das Stechele- 
ment 114 unier sierilen und abgeschlossenen Bedingungcn 
aufgenomnicn ist. Auf der anderen Seite isl der Zylindcr- 
rauni durch die Folie 112 abgcdichiel. 
10080] Fig. 10 zeigl eine weitere Ausriihrungsfonn, bei 
der die Stechclemenie J 22 in h albku gel form i gen Veniefun- 
gen 124 eines scheibenforrnigcn Trogcrteils 126 aufgenom- 
men und in a.xialer Richiung. also parallel zur Drehachse 70 
des Triigerteils )26 crsirecki sind. 

[0081] Die Fig. 11 und 12 7.cigcn zwei persix-ktivischc 
AnsichtendesTriigencils 126 nach Fig. lO. Man erkcnni auf 
der Untcrsciie 328 cine Slinivcrzahnmig 130 mm roticrcn- 
den Anrricb ilcs Triigcricils 126. Ansicllc der Sliniverz:ih- 
nung konnk*. ak-r Mwh fine Ausnehiimni! mil finer hinen- 



verzahnung vorgesehen sein. 

[0082] Wie sich aus der Detaildarstellung nach Fig. 1 3 er- 
kennen liissl, sind die Stechelemente 122 in stammlonnige 
Tragerabschnitte 132 eingesprilzt, die einstiickig mil dem 
5 Material der halbkugelformigen Wandungen 133 aa^igebil- 
det sind, welche die Vertiefungen 124 begrenzen. Die Ver- 
tiefungen 124 sind oben von einer Folie J34 iiberfangen, die 
dann einen keimdicht abgeschlossenen Raum zur Aufnahme 
des jeweiligen Stechelemenls 122 bildet. Des weiteren er- 
10 keiinl man ringfonnige Schwachungsnuten 136 in der die 
Vertiefungen 124 begrenzenden Randung des Triigerteils 
126. 

[0083] Fig. 14 verdeutUcht den Antriebsmechanismus fur 
die Blulentnahmevorrichtung bei der axialen Anordnung der 
15 Stechelemente. 122. Beispielsweise isl es moglich, einen ra- 
dial wirkenden SloBmechanismus mil einem radial beweg- 
baren StoBorgan 138 zu vervvenden, wobei die radiale Be- 
^yegung iiber eine keilformige Anlaufschrage 140 zur 
axialen Auslenkung der Slechelemente 122 verwendet wer- 
20 den kann. Die Anlaufschrage 140 gleilet gegenuber dem 
slammformigen Tragerabschnitl 132, welcher das Stechele- 
menl 122 halt und lenkt dieses unter Verformung der MuU 
denform in axialer Richtung aus, so wie dies in Fig. 14 in 
vier verschiedenen Zustanden dargeslellt ist. 
25 [0084] Fig. 15 und 1 6 zeigen in perspektivischer bzw. ex- 
plosiohsartiger Darstellung eine weitere Anordnung von 
Stechelementen 140 als Teil der BlutentnahmevOrrichtung 
auf einem drehbaren Tragerteil 142. Die Stechelemenle 140 
sind wicderum in radialer Ausrichtung angeordnet und mit 
30 einem Ende in einen HallesloBel 144 aus Kunslstoff einge- 
spritzL An dem HaltesioBel 144 sind wie bei den Kolben- 
milleb nach Fig. 8 Federzungen 146 angeformt, die sich bei 
radialer Bewegung der HaltesioBel 144 und damil der Stech- 
elemente 140 spannen und ein dann Zuriickziehen der 
35 Stechelemente bewirken. Der Tragerteil 142 weisl einsluk- 
kig angeformle Lagervorspriinge zur Aufnahme ui>d radial 
verschieblichen Lagerung der HaltesioBel 144 mit Siechele- 
menien 140 auf. Die in die HaltesioBel 144 eingcspriizlen 
Stechelemente 140 sind vorzugsweise vollslandig umgeben 
-to von einem Schuizkappenmillel 147, welches eine ?lerile 
Umgebung.und damil eine Sierilitatsbarriere flir die Stech- 
elemente 140 bildet. 

[0085] Ein Federring 1 48 wird von oben durch an sich be- 
. liebige Fiigemiiiel mil dem Trager 142 vorz.ugsweise unlos- 
45 bar und deran verbunden, dass die HaltesioBel 144 in radia- 
ler Richlung beweglich, jedoch unverlierbar gehalten smd. 
Dabei ubl ein oberhalb eines jeweiligen Schulzkappenmil- 
tels 147 angeordneter Sleg 1 50 des Fedenrings 148 einen ge- 
ringfugigen Druck in axialer Richtung auf das Schutzkap- 
50 penmittel 147 aus. Der SloBmechanismus der Blutentnab- 
mevonichtung isl im vorliegenden Fall derarl ausgebildet, 
dass unmiltelbar vor Ausfuhrung eines StoB- bzw. Slechvor- 
gangs der in der Arbeilsposilion befindliche HallesloBel 144 
geringfugig nach radial innen gezogen wird. Dabei wird das 
55 Schuizkappenmillel 147 durch Anschlagsmillel zuriachsl in 
seirier Position gehalicn, so dass das betrcffcnde Slechele- 
ment 140 aus dem Schutzkappenmitlcl 147 freikonunt. Das 
Schulzkappeniiiillel wird dann unter der Wirkung des le- 
dernden Siegs 150 in eine Formausnehmung 152 in dem 
60 Tragerteil 142 bewegt, so dass es aus dem Bewegungspfad 
des Siechelemenis 140 vcrbrachi wird. Dieser Vorgang des 
Zuriickziebens iles HaltesloBels 144. des Losens des Schutz- 
kappenmitiels 147 und des Verbringens des Schuizkappen- 
iniilels aus dem Bewegungspfad des Slechelemeni.s i.si m 
f*5 Fig. 17 dargeslellt. 

iWKS6J Fiji;. 18 zcigl. schcinatisch die Akiivierbarkcil der 
BluicDtniilum- vor richlung. Mil dent Bezug.szcichen 44 ist 
insi!cs:uiii ein Sio).MnLxh;inismus bezcichnel: ikt ein sloBcl- 
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artiges SloBoigan 154 umfassl, welches milleb eirer Zub- 20X in. ,u. t - ^ •. . 

wiede, zuiuckziehbar is.. Mitels eines drehbaren Steflmil- ^ll^^ I^, , ^ '^f'8«^^"n"chtung ver- 

tels 158 mil einer radial vonlehenden Nocke 160 iZ.^L . T ^^'^"81 *e NockensteuerflSche 204 in 

S.o6™echai,isn,us 44 gespannt we^rT„*rdutr^J , ^f'^™'.'^'''.™. *r Nocke 206 und zwingl die Nocke 206 

sam„«„wirke„der>Jke%Lretn;;;tXg,^^^^ rhe^ttt^Tn'^^n''^ ""f 

dem SloSorgan 154 dieses entgegen der Drackkn^t d«F^ t^^rf i^f"^" ^""""8 *e 

chanis™usl62u„,erBeibebal,u„gde,Federspan„uS- ^sTdctdas^^^nT^L"''''" °^ ^^'"^••anis.nus 

nem akhvienen Zusland gehalten wird Das S'lellmitfel 158 lO ,„ f- ^"''^""'^''ZuslandderFe- 

mi. der Ncxke 160 isl ilbesondere federtel s^Sn! d" io r« .Tpe^^'.T"'^''''^^^^ 

Ausgangsposiiioo zurflckbewegbar. Wird nun die V^rl^ Ausgangsposiuon zuriickgedrehl 

Slung manuellgelost, so schneUl das Slofiorgan 154 schlae- n^r <;•.., k u . . 

ar.igun.er der Wirkung der Federkraf. in rialelSnt Sj^lm^T^ efl"'"' M T'^ 

wobei das freie Ende des SloBorgans 154 auf das inneS .5 H^n^T^iTiL. . ^ '" R><*t™g fedem- 

Ende des S.echelen,en.s oder ei„« das iUhel^m^ tZ Trl^^ . ^ "^""^ '^''^^'^ "<> 

genden Hallers auftrifft und dieses eSs nLT a ,^ 1 ™, 1 ^"""""""S Slechelemente in Umfangs- 

stoBt tiber die Feder 156 wird drda1^^g"an fsl^te dSln«H M ^"J ^12 durch 

der in seine in der Fig. ,8 darges.ell.e Ausgrg^idon Z^ndltS^^l ^^^T "^r'^T"^ ™ 

verselzL Das Slechelemenl wird dabei unler der Wrkuns '0 teHlTO Hilrl ^ ? ""^ ^'S"''' 

dervors.eb»dbeschriebene„Federnul.elwied „3 ^Lnt^tj^Tl^jT^r ^eise 
hause zuruckgezogen. ^j- '8- ^' ersich.Ijche S.imraslenanordnung 216 

10087) Die Fig. 19 bis 29 veranschaulichen eine weitere indm n-;™Twi. jo 

bevo.z«g.e Ausfuhrungsfonn der Anordnung v^^^'," Spif^Td^t ^""-''202 ausgebend von 
menlenaufeinemdrehbaren Traeer « ^!,' . 't.^' P«'''<>n bewirkl der Rasthebel 

10088] Fig. 19 zeigt eine expteionsanige Dars.el!un^ ei n^hHT^T"^ ^" 

nerS.ecbeIemen.e-Kasse.,e,die in Fig. 2^^™^^ ^^J^? - h n 'S^?-''"'^™*"' Arbei.sposition 

bao.en Zusland von oben und In Fi^ 21 von "men dZ ^^<^S «'«;f D^be. gleue. der be.reffende Hal.es.66el 172 

slelli ist ^ " "^6^' ™". hmlergreifbarcn Abscbnin 200 in die aus Fig ^0 

10089] Sie umfass. ein Tragerteil ,ni, n.dia) bewe,h«r an- fo»l'l?t!r„o^:"'."f??f'."5'°? "^L"™ Hin.erg,iffsnu.,el 
geordnelen HallesloBeln 172 mil Stechelemenien °w7lrh. o.^.g.u.s um uiese Posilionierbewegung zu 

durch ein Sch„.zkappenmi..ein4 bgeJ c" n^^ Z u n^^^T^I^'^ '^^'^'''^^^^ 

die Anordnung weiles.gehend deoe„ig!„ „ach 1 W aul Fte l^ '™ M. f ™1 

sprich..Sieweis.aocheinHngf6rmigefFeder„,i.>dl76auf Zllf-y,^ Anlaufschrage oder Einfuhr- 

welches mil jeden, Scbu.zkappenn.Ll mTwie im z" 35 ™, '^'■"t" ^ Anlaufschnige21g. die 

sanunenhang mi. Fig. ,7 bescrrieben zusam^en'VkT ='»g^''"<''=' 

■eil 178 weis. in. Zen.run. eine in das^^™ere vo ^.^I^^ « "!"' T \ '" f Stechelemenle posi- 

gebausebildemie Aufnahme J82 l.ir e n^^el Xkorl TT "f "'t' -eilerlransportiert wird^is. 

artiges SloBorgan J84 auf. welches d^^^Jn/iii^'t^lS^^ ::^Ztr^oTo:^r'^^''^^^^^^^ 

ist.Zwischeneinem radial innerenPnde 186 dc^SinRorlo. nnncniung 220 .vorgesehen. Diese Transpor.un.erbre- 

.84 „„d einer Wandung der geh/^biS: t:^^::^:^^' Tf't' 

182 isl e,ne erele Antriebsfeder 188 voreeschen 7«,i.rh,.„ ^„ d ""y" ,='"f8eh«Wel, dass sie eme axiale Auslenkung 

einem Ringbund 190 <ies S.oBorgans 1 8?und der A^7r^t,e 2^0 0^^! ^ "T'":''- Mimahn.en,i..el 

182 is. eine RDcksleUfeder 192 vorResehen ^10 n.ch. mchr m.i der S.irnras.e-„anordnung 216 zusam- 

10090) Das SWgan ,84 weis.'des wei.eren an seinen. r~;or,':™2S'^^^^^^ ^r^^*"' 

Umfang e.n Haltemii.el m, beispielsweise in Form einer ' !^^°"'^'^^f2'**f S«=e'="«neAuBensei.edesTr^ 

Ringnu,, auf. mi..els dessen das S.^r7ar,M beY^pa™ 50 ll jll ^ t' d« Tragerteils 178 weis. 

.er Feder 188 in der Aufnahme 182 gealS,e7wer^rrrn rde^T^"f ^ f ^""^"^'^"-8^ 224 auf. wel- 

Dies kann durch einen Ras.mechani^mus e" IlT^vorZ' ^ , ^ k"*' """" "° ^°"'«hend bescbriebenen .Sinne 

der vorliegend beispielhaft durch eirKla.nmelrm L n X' "^"n der S.euerhebel 202 bei 

gebilde. isl und mil dem Halieminel zusa^ "rJ" T tkdl ^5 ^^1"'"=^"^' 22" e-reich.. Beim Zu- 

SloBorgan 184 weis. an seinen. radial a^^" ^ ,« 55 2T0 defp " tX T.t"'^'' Mi.nah,nemi,.el 

.erghffsm.,lel m aof, welches zun, 7u,Uck"iehcn der hLT ^ R='«hebels 212 uber schrag verlautende Flanken der 

.esloBel 172 dien.. un. die Schulzk^p^rn^.l ,74 * <^^^^ "^'3 k"''m"""?' ™ '^''^""^ j^""'" 

Dieses Hin.ergrifrs„,i.,el l.in.ergrein'^in™ i .LVptIU"^^^ " . .'^"''"''""8 Tragerteils 170 si- 

■Abschniu 200 der H.U.esloBel ',72. O^c Z.^S^: ^ZZ:t6t"'- '='"^«-.'«'-'""'g-erhi„derungsein- 

Abschnill kann von einem verdick.en und d.h.r ^ ,!h , . ... ^ 226 vorgesehen. d.e m voneilhafier Weise durch 

Aufnahme einer SloBkraf. a S iZn ' d^^^ " r,:""" '."'x ""'^"'^ """"''"^'^''-'--•'"""g 228 an 

Ende 201 der Hallcs.oBel 172 gebilde. ! in Innense.le des Tragerteils ,78 venvirklich. sein kann, so 

10091) Auf der AuBensci.e des Tragerteils 178 is, cin IH Tin ? ' ' "'■^""i^h AusbiKlung 

chenbaf. au.sgebilde,cr ,S,eucrhebel 202 un du. D eh" hst " ^•■'""S'enanordnung 228 is. derart 

70 des IVager,e,Is 170 .Irehbo, vo,/e..ehen He , M « , 7„Tl'' ' " ^""'''"^''"--'"'"''8 216 des ersien Trager- 

202 umfass. eine No.ke„s.e,K.rt.a' he 2.M wo o) .ret '''t" ' '^^^^^^ 

ne,nNoc.e„„,i„e,206desS,oBo,sans,«4;..:,;:',':.:r,, "s^^^^^ 

^euhcs s.ch .„ a.aie. R..„„„, , k.. -ivt! 
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178 erforderlich. Die RSckdrehungsverhinderungseinrich- Fig. 29 zeigt eine perspektivische Ansicht der Tragerkom- 

tung 226 konnte aber auch in anderer Weise verwirklicht ponenien dieser Ausfuhningsrorm des AnaJysegerats, wobei 

ggjjj gehausebildende Komponenten weggelassen sind. Man er- 

(0095) Die Fig. 22 bis 29 zeigen einen Betatigungszyklus kennt jedoch das Abdecfcteil 28, welches an seiner Innen- 

dervorstehendbeschriebenehAnordnung vonSlechelemen- 5 seile 36 neben der in Verbindung mil Fig. 2 erlaulerten 

ten. In der jeweiligen Figur links ist eine Ansicht der Stech- . Gleilfiihningsschiene 38 eine der Innenseite 36 foJgende 

elemente-Kassette von untcn und auf der rechten Seile von zahnsiangenarlige Anordnung von Zahnen 240 aufweist. 

obcn dargeslellt: Diesc Zahne 240 sind in Eingriff bringbar mit der Zahnung 

Fig. 22 zeigl den Sleuerhebel 202 im Ausgangszustand in eines in der Bewegungsebene des Abdeckleils 28 drehbaren 

Anlage gegcn einen Endanschlag 230. In Fig. 22 rechls isl lO ersten Zahnrads 242. Dieses erste Zahnrad 242 isl drehfesl 

ein HaltesloBel 172 mit Stechelement und Schulzkappen- auf einer senkrecht zur genannteii Ebene erstreckten Welle 

millel 174 hervorgehoben in einer Position vor der Arbeiis- ' 244 angeordnet, die an ihrem anderen Ende ein abtriebssei- 

position der Slechelemente daigcstellL tiges zweites Zahnrad 246 aufweist. Dieses zweite Zahnrad 

1 0096} Fig. 73 verdeptlichl eine Drehbewegung des Steu- 246 ist in Eingriff und auBer Eingriff bringbar mit einer In- 

erbebels 202 in Uhrzeigersinnrichtung. Dabei greift das 15 nenverzabnung 82 eines Tragerleils 60 (es wurden hier ent- 

Mitnahmemiltet 210 in die Stimrastenanordnung 216 am sprechende Bezugszeichen wie bei Fig. 1 bis 6 verwendet). 

Boden des Tragerteils 170 ein und transportiert bzw. dreht Die Welle 244 isl in einem in der genannlen Bewegungs- 

den Tragerteil 170 und die darauf angeordncten Stechele- ebene ersteckten Langlpcb 248 bewegbar. Bei Verschwen- 

mente ebenfaUs in Uhrzeigersinniichlung, und zwar bis der ken des Abdeckelemenls 28 in Richtung einer Freigabc der 

vorstehend erwahnle HaltestoBel 172 die Arbeilsposiiion, in 20 im Zusammenhang mit Fig. 1 erorterien Aufgabeposition 

Fig. 23 rechls dargcstellt, crreichL Man crkenni in Fig, 23 wird die Welle 244 in die in Fig. 29 dargestellte Position an 

die vorstehend erorterien Anlauf- Oder Hnfijhrschragen 21 8 einem Ende das Langlochs 248 gezwungen, in der das 

bei dem Hinteigriffsmittel 198 des SioBorgans. zweite Zahnrad 246 mil der Innenverzahnung 82 des Trager- 

[0097] Beim Weiterdrehen des Sleuerhebels 202 gemaB tails 60 kammi. so dass bei Umdrehung der Zahnrad- und 

Fig.24 wirdderradialeFortsatz222unddamitderRasthe- 25 Wellenanordnung das Tragerteil 60 und damit die Anord- 

bel 212 durch Aufgleiten gegenfiber der Aufiaufschrage 224 nung von Stechelementen in Uhrzeigersinnrichiung weiler- 

in axialer Richtung ausgelenkt, so dass das Tragerteil 170 gedreht wird. Wenn das Abdeckteil 28 in seine Ausgangspo- 

nichl weitergedrehl werden kann. Oleichzeilig driickt die sition zuruckgeschoben oder zuriickgescbwenkt wird, so 

Nockenfuhrungsflache 204 des Sleuerhebels 202 die Nockc wird die Zahnrad- und Wellenanordnung gegen das gegen- 

206 und daniil das SloBorgan 184 in radialer Richlung nach 30 uberliegende Ende des Langlochs 48 gezwungen, so dass 

innen, wobei die StoBfeder 188 gespannt wird. Dabei wird die Zahne des zweilen Zabnrads 246 auBer Eingriff mit der 

durch Zusammenwirken des Hintergriffsmittels 198 und des Innenverzahnung 82 des Tragerteils 60 gelangen. Auf diese 

hintergreifbaren Abschnilts 200 des HaltesloBels 172 dieser Weise wird eine Riickdrehung der Anordnung von Slechele- 

nach radial innen mitgenommen, wodurch das erslmals in menten 8 verhindert. 

Fig. 24 rechts ersichtliche Stechelement 232 aus dem 35 [0102] Die Anlriebseinrichiung fiir ein.in der Arbeitsposi- 

Schuizkappenmiltel 174 freikommL lion befindliches Slechelemenl sei insgesami mil dem Be- 

10098] Fig. 25 zeigl den maximal gedrehlen Zustand des zugszeichen 250 bezeichnet und umfassl einen SloBmecha- 

Steuerhebels 202 bzw: des StoBojgans 184, in dem das i> toB- nismus 44 mit einem auf ein jeweiliges Stechelement cin- 

organ 184 in dieser gespannten Position uber einen Halle- wirkenden SloBel 48. Die Anlriebseinrichlung 250 umfassl 

mechanismus, der vorliegend durch die Klajjunerfeder 196 40 aber auch einen Spannmechanismus, welcber vorliegend 

und die Ringnut am StoBorgan 184 ausgebildei ist, arreliert von dem zweiten Zahnrad 246 und einer Biegefeder 252 ge- 

wird. Beim Zuruckdrehen des Sleuerhebels 202 gemaB Fig. bildet ist, und eine Ausloseeinrichtung 254, die eine Hebel- 

26 verbleibt das StoBorgan 184 daher in seiner gespannten anordnung 256 umfassl. 

Position. Das Schuizkappenmiltel 174 ist jetzl durch das [0103] Die Biegefeder 252 isl mil ihren Enden einerseils 

axial wirkende Fcdermitlel 176 aus dem Bcwegungspfad 'iS an einer Bicgefederaufnahme 258 am zwcjlen Zahnrad 246 

des Slechelemenis 232 verbracht worden. und anderenends an einer Biegefcderaufnahme 260 an ei- 

10099] SchlieBlich zeigt Fig. 27 den ausgetuhrlen Slech- nem gegeniiber dem Gehiiusekorper 4 scbwenkbaren Bau- 

vorgang, wobei durch Betaligeo des Hallemiltels in Form ei- leil 262 befestigi. Dieses sch wenkbare Bauleil 262 ist Teil 

ner Spreizung der Xlammerfeder 196 das SloBorgan 184 in der Hebelanordnung 256, welche dieses Bauteil 262 mit ei- 

radialer Richtung nach auBen schnellt und dabei auf das 50 nemTasier264 in der Siechposition22 am Oebiiusekbrper 4 

Ende des HaltestoBels 172 uifft und diesem zusammen mit verbindet. 

dem Stechelement 232 nach auBenstoBt. |0104] Bei Nachauswarisbewegen des Abdeckleils 28 

[0100] Im nachsten Moment bewirkl die Ruckslellfeder . dreht das zweite Zahnrad 246 nicht nur den Tragerteir60 

192 eine Rikkzugsbewegung des SloBorgans 184 in die in weiter, sondem es verschwenkl die Biegefederaufnahme 

Fig. 28 dargeslellle Ausgangsposilion, in der das Sicchele- 55 258 und verselzl dadurch die Biegefeder 252 in einen ge- 

nient in der Arbeitsposition in das Gehause zuruckgezogcn spannlen Zustand. Durch Bclatigen des Taslers 264 wird die 

andcrc Bicgefederaufnahme 260 durch die Hebelanordnung 

10101] Die Fig. 29 bis 32 verdeullichen eine bevorzvigle 56 ebenfaUs verschwenkl, so dass die Biegefeder 252 von 

Ausfuhrungsfomi der Antriebsvorrichtung. d. h. des SloB- ihrem slubilcn gespannlen Zustand iiber einen Tot punk t sich 

rncchanismus, fiir ein in seiner Arbeitsposition befindliches 60 sclilagarlig enlspannt und dabei den SloBel 48 nach radial 

Stechelement. Des weileren veranschaulichen diese Figuren auBen stoBi, welcher seincrseiis das belrcffende Slccbele- 

(auch unabhiingig von der Anordnung und Ausbiltlung der meni zur Ausfuhrung des Sicchvorgnngs cbenfaljs nach ra- 

Slechelemenie auf einem drehbaren Trager)das Aklivicren. dial auBen schnellcn liissi. Dte.ser Bewegungsablaul isl in 

also Spanncn, der Anlriebseinrichlung fiir die Stechcle- den Fig. 30, 31 und32 tiaigesie!h..ln diesen Tigurcn isi je- 

mcnte und das Weiierdrehen desTragersnnriels eines einzi- ^5 weils eine Ansichi von oben unci unlen der bier interessie- 

gcn Sicucrelements 238, \vcichcs in bcispiclhrUier Wcisc rcndcn Komponcnien innerhalb des (.Jchiiusekorpcrs dargc- 

von dein beieiis friihcr eroriericn Abilcckicit trehildci isi. stdh. Fig. 30 zeigt the Antricbscinrichtung 250 tier BUiicnt- 

Mier/n im Eiii/ehien: niilnmejEirithiirnL' in einiwn nithi uklivieiicn Austangs/u- 
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stand: Die Biegefeder 252 niniml zwischen den Biegefeder- 
aufnahmen 258 und 260 einc bogenfomiige Gestali ein 
Wenn nun wie in Fig. 31 eisichllich das Abdeckieil 28 in 
Richlung einer Freigabe der Aufgabeposition 30 ver- 
schwenkl wird, so wird uber das Zahnrad 242, die Welle 244 5 
und das Zahnrad 248 und die Jnnenverzahnimg 82 der Tra- 
gerteil 30 mitgedreht. Gleichzeilig bewegt sich in der Dar- 
stellung der Fig. 31a die Biegefederaufnahme 258 am zwei- 
len Zahnrad 246 entgegen der Uhrzeigcrsinnrichtung und 
die Biegefeder 252 nimmt eine S-formig gebogene Gestalt 10 
an. Wahrenddessen verbleib! die Biegefederaufnahme 260 
und die SteUung des schwenkbaren Bauteils 262 unveran- 
dert. Die Anlriebseinrichtung 250 und deren Biegefeder 252 
sind nuD im gespannten akiivierlen Zustand. Wenn nun zur 
Auslosung des Stechvorgangs ein Benulzer die Ausloseein- 15 
nchtung 254 durch Drucken des Tasters 264 betatigt, so 
wird uber die Hebeianorrfnung 256 das schwenkbarc Bauteil 
262 m die m Fig. 32a dargestellte Position verschwenkt 
Hierdurch wird die Biegefeder 252 uber eine ToIpunkUage 
bewegt und die in der S-formig gespannten Feder gespei- 20 
cherte Federenergie entladl sieh schlagartig, indem die Fe- 
der die aus Fig. 32a ersichthche. wiedenim bogenformige 
Oeslalt, jedocb nut enlgegengesetzter Kiiimmung als in Fig. 
29a dargestellt, einninunl. Durch Kopplung der Biegefeder 
252 nut dem SloBel 48 des Stofimechanismus 244 wird die- 25 
ser ebenfalls schlagartig nach auBen gesloBen. 
I0JO5J Wenn eingangs von Minimalmengen von Blul zum 
Auftjringen auf ein TestmitteJ des Blulanalysegerals die 
Kede war, so werden hierbei Blulmengen von < 20 pi insbe- 

sondere < 10 n! nn^ 

„„„ » wii^^ow(.i^e J jji verstanaen. 30 

Patentanspriiche 

1. Blutanalysegerat (2) mit einem Gehausekorper (4) 
mit einer ein StecheJement (8. 114. 122, 232) aufwei- 35 
senden Blulentnahmevorrichtung (6), mil einem Tesl- 
nimel(lO) fur die Aufnahme einer Minimalmengc von 
Blut, mit einer eine Ausweneeleklronik umfasscnden 
Auswerleeinrichtung (12) und mil einer Anzeigeein- 
nchtung (14), die ein als ein einziges Geral handhabba- 40 
res Komplettsystem bilden, wobei der (Jehausekorper 
(4) eine der Arbeitsposition (34) des Stecheiements (8, 
114, 122, 232) Eugeordnete Slechposilion (22) 7um 
Anlegen einer Hautoberflache eines Benuizers auf- 
wejst und eine an anderer Sielle des Gehausekorpers 45 
ausgebildcle Aufgabeposition (30) zum Aufgeben ei- 
ner aus der zuvor geslochenen Hautoberllache auslre- 
lendeh Minimalnienge von B!ut auf ein Tesiniiiiel (10) 
aufweist, wobei cine MehrzahJ von Testmilteln (10) 
und Slechelementen (8, 114, 122, 232) in das Geral ein- 50 
setzbar isl, die zur Durchfuhning mehrerer Messungen 
nachemander in eine Arbeitsposition (30, 34) bringbar 
smd, wobei bei Positionierung eines iJlechelements (8, 
114, 122, 232) in seiner Arbeilsposilion (34) das Stech- 
eJement in die an der Stechposilion (22) angelegte 55 
Hautoberflache eines Benuizers einsrcchbar ist und aus 
der Hautoberflache ansiretendes Blui durch Aniegen 
der Hauloberflache an die Aufgabeposilion UO) auf ein 
Testrwllei (10) aufgegeben werden kann. welches sich 
m emer Arbeitsposilion (32) der TestiniticI befindct 60 
dadurch gckennzi-uhm'l, dassdie Tesfmitiel (10) und 
die Stechelemenie (8, 114, 122, 232) auf einem gcgen- 
uber dem Gehausek6Ji>er (4) drehbiiren Trager ( 50) an- 
geordnet und mil diesein in das Gcrat cinset/bar sind 
i>nd (lass (hirch Drehcn des Tracers (50) die Tesiminel 6S 
(10) und die StccheJeinenie {K, 114. 122. 232) in von- 
cmandcr vcrschicdene ArbciiS|\»siiioi)cn (32^ M] k-- 
/iiglich tics CJehaiisekdf pers hrini;h;)r sind 
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Z Blutanalysegerat nach. Ansprucb 1, dadurch ge- 
kennzeichnei. dass die Stechelemenle und die Testmit- 
tel auf demselben manuell handhabbaren Trager anee- 
ordnel sind. . 

3. Blutanalysegerat nach: Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trager (50) ein ersles Trager- 
teil (52) fur die Testmiltel (10) und ein zweites Trager- 
teil (56, 170) fiir die Stechelcmente (8, 232) umf^t 

4. Blutanalysegerat nach Ansprucb 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die beiden Tragerteilc (52, 56) zu 
einer raanuell handhabbaren Bnheit moiiiierbar sind 

5. Blutanalysegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerleile (52, 56) drehfest 
milemander koppelbar sind. 

6. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
voxslehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Trager (50, 170) eine mittige Ausnehmung 
(»0) aufweist, innerhalb der eine Anlriebseinrichtung 
(44, 48) fur die Blutenlnahmevonichlung (6) vorgese- 
heni^. 

7. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehendcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 
dass der Trager (50, 170) ringartig ausgebildet isl und 
urn das Kingzentrura drehbar ist. 

8. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden An.spriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eme Antriebseinrichtung fur den Trager eine In- 
nenverzahnung (82) umfasst. 

9. Blutanalysegerat nach einem oder mehrrrpn d-r 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet^ 
^s die Slechelemente (8, 114, 232) so auf dem Trager 
(50, 170) angeordnet sind, dass sie in der Arbeitsposi- 
tion eine Stechbewegung in radialer Richlung in Bezug 
auf die Drehbarkeit des Tragers ausfiihren. 

10. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet 
dass die Stechelemente (122) so auf dem Trager (126) 
angeordnet sind, dass sie in der Arbeilsposilion eine 
Slechbewegung in axiaJer Richtung in Bezug auf die 
Drehbarkeit des Tragers ausfiihren, 

IK Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dassdie Slechelemente (8, 114, 122, 232) auf dem Tra- 
ger (50 126, 170) vor Ausfuhrung eines Stechvorgangs 
von emer 6'leriJitatsbarriere umge.bcn sind. 
12. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
dass em jeweiliges 6'lechelemenl (114) vor Ausfuhrung 
ernes Stechvorgangs in einem einen Zylinderraum bil- 
denden lliilsenmiltel (100) angeordnet und von einem 
dann bewegbaren Kolbenmittel (106) gehalten ist. 
13- Blutanalysegerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Slechelement (114) ein Ein- 
spntzieil des aJs Kunslstoffsprirzteil aa^gebildeten 
Kolbenmitiels (106) bildei. 

14. Blutanalysegerat nach Anspruch 12 oder 13 da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Srerililalsbmiere von 
dem einseirig geschlossenen Hulseniuiuel (100) und 
dem Kolbenniiltel (106) gebildel ist. 

15. Blutanalysegeriii nach Anspruch 12. n oder 14 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hiilsenmiitel (100) 
an seinem von dem Kolbenmiirel (106) abi>ewandien 
Bnde von emer Folie (112) abgedccki isi. 

16. Bht(ana(y.segerar nach einem der Anspruche 12 bis 
15. dachirch gekennzeichnel, tia.s.s das Xoibcnrniitoi 
(106) em Dichiun^;..niinel (J18. 120) L'cocnubc. cincr 
Wnndung (116) des Zyljnilc/rauias aulwu.-i. 

17. BInlanj|YSfgcr;il nach ciricir. der An.spnK fjt- 12 bis 
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16, dadurch gekennzeichnet, dass inehrere Hukennul- 
leMlOOX bandformig aneinandergefiigt und die Ban- 
denden zur Bildpng einer Kreisform miteinander ver- 
bunden sind. 

18. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 5 
vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch meh- 
rere Vertiefungen (124) in dem Trager (126), in denen 
ein jeweiliges Slechelemenl (122) angcordnet ist. 
19: Blutanalysegerat nach Anspriich 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) begren- lO 
zende Wandung (133) deformierbar ausgebildel isl, so 
dass sie zur Ausfuhrung des Stechvorgangs durch eine 
Antriebseinrichtung der BlutfenlnahmevOTichtung aus- 
lenkbar ist. 

20. Blutanalysegerat nach Anspruch 18 oder 19, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzende Wandung (133) Schwachungzonen zur 
Erleichterung der Verformharkeit aufweist. 
21- Bluianalysegeral nach einem Anspruch 18, 19 oder 

20, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (124) 20 
muldenfomiig oder halbschalenformig ausgebildel ist, 

22. Blutanalysegerat nach einem der AnsprUche 18 bis 

21 , dadurch gekennzeichnet, dass die Sierilitatsbarriere 
von einem die Vertiefung (124) uberfangehden folien- 
artigen Abdeckmittel (134) gebildet isl. 25 

23. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stechelemenle (140) vor Ausfiihrung eines 
Stechvorgangs an ihrem freien Ende ein Schulzkappen- 
miltel(147)lragen. 30 

24. Blutanalysegerat nach Anspnich 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schutzkappenmiltel (147) un- 
miltelbar vor AusPuhrung des Stechvorgangs von dem 
Slechelement (140) ablosbar ist. 

25. Blutanalysegerat nach Anspruch 24, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dasS das jeweilige Schutzkappenmiltel 
(147) nach dem Ablosen von einem jeweihgen Slech- 
eiement (140) aus dem Bewegungspfad des Siechele- 
nients entfembar und in einen Aufnahmerauin (152) 
verbringbar isl. 

26. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teslmiltel (10) so auf dem Trager (50) ange- 
ordnel sind, dass sie in Bezug auf die Drehbarkeit des 
Tragers axial orienlicrt sind. 

27. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (50) einen insbesondere ringscheiben- 
formigen Tragerleil (52) fur die Testmittel (10) auf- 
weisl, dessen Ebene senkrecht zur Drehachse (70) des 50 
Tragers (50) orienliert isl. 

28. Btuizuckeranalysegerat nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Ansprijche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Testmittel (10) in Ausnehmungen (68) des ins- 
besomlcre ringscheibentormigen Trager lei is (52) vor- 55 
gesehen sind. 

29. Blulzuckeranalyscgcral nach Anspr^jch einem 
oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, d:iss die Aufgabcposilion (30) durch 
ein bcwegbares Abdcckleil (28) abdeckbar ist, wenn 60 
sie nicht benoiigl wird. 

30. Biuizuckeranalysegerat nach Anspruch 29. da- 
durch gekennzeichnet, dass durch Bewegen des Ab- - 
decktciis (28) in Richtung einer Freigabe der .Autgab- 
eposiiion ^30) eine Aniriebseinrichlung tur dns Sicch- iy^ 
elcnicn! nkliviejbor ist. 

31. Bliii7.uckcr:u):ilYSCgeriil nnch cincni o<tcr mehreren 
der voi^jehendcn Anspriiche, diKlureh i^ekenn/eiehnci. 



dass die Antriebseinrichtung fur das Slechelcmenl 
durch Spannet> eines Federmittels (156) aktivierbar ist. 

32. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein manuell bewegbares Steuerelemenl (238) vor- 
gesehen ist, das mil der Antriebsvorrichtung (250) fur 
das Stechelement (8) und mil dem drehbaren Trager 
(60) so gekoppell ist, dass bei Bevi^egen des Steuerele- 
menls (238) eine Akliyierung der Antriebsvorrichtung 
(250) fiir das Stechelement und eine Drehbewegung 
des Tragers (60) erfolgL 

33. Blutanalysegerat nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das. Steuerelemenl (238) wahrend 
einer ersten Phase der Bewegung in einer .ersten Stell- 
richtung mil dem Trager (60) in Anlriebsverbindung 
bringbar ist und wahrend einer zweiten Phase der Be- 
wegung eotgegen dei: Stellrichtung auBer Anlriebsver- 
bindung bringbar ist. 

34. Blutanalysegerat nach Ansphich 32 oder 33, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Kopplung des Steuer- 
elements (238) mit dem Trager ein Zahnlrieb vorgese- 
ben ist. 

35. Blutanalysegerat nach Anspruch 32, 33 oder 34, 
dadurch gekennzeichnet, das die Anlriebsvorrichtung 
(250) fiir das Stechelement eine Biegefeder (252) um- 
fasst und dass das Steuerelemenl (238) auf eine Auf- 
nahme (258) fur die Biegefeder einwirkt und diese 
Aufnahme in der Biegeebcne der Biegefeder ver- 
schwcnkt. 

36. Blutanalysegerat nach Anspmch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Biegefeder iiber einen Totpunkt 
hinweg in eine stabile Spannlage spannbar isL 

37. Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 32 bis 
36, dadurch gekennzeichnet, dass das manuell beweg- 
bare Steuerelemenl (238) von dem Abdeckteil (28) ge- 
bildet ist. 

38. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Ausloseeinrichlung (254) fur die AnUiebs- 
vorrichlung (250) fiir das Stechelement durch Anlegen 
einer Hautoberflache an die Stechposition (22:) betatig- 
bar ist. 

39. Blutanalysegerat nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausloseeinrichlung (254) von 
einem in der Stechposition (22) vorgesehcncn Taster 
(264) gebildet ist. 

40. Blutanalysegerat nach Anspruch 38 oder 39, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auslosecinrichtung 
(254) in der Stechposition (22) vorgesehen isl und eine 
Aussparung zum Durchlritt des Stechelemenis zur 
AusfUhrung des Stechvorgangs aufweist. 

41. Blutanalysegerat nach einem oder ihehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Retraktionsinechanismus (78) vorgesehen ist, 
miilels dessen ein jeweiliges Stechelement (8, 232) un- 
miltelbar in) Anschluss an den Slechvorgang zuriickge- 
zogcn warden kann. 

42. Blutanaiysegeral nach Anspruch 41, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Fcdennittel (74, 78, 108) zum 
Zuriickziehen eines jeweiligen Stechelements (8, 114, 
232) aus der Mautoberflache des Benuizers vorgesehen 
isi. 

43. Blutanalysegerat nach einem CKler niehreren der 
vorsiehenden Anspruche, cbdurch gekcnnzcichnei, 
d;iss sich die jeweiligen Slechelenienie (S) durch ein je- 
weiliges Ecdcrmillcl (74, 78) hindurchcr^lreckcn. 

44. Blutanatyviegerai nnch eincju oder niehtercn der 
vorstehenden Anspriiche, ^ekenn/eiehnei dutch eine 
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Sicherheitseinrichlung, die ein Auslosen des Slechvor- 

gangs erst bei besdmniungsgeraaBer Handhabung des 
Oerals erlaubL * 

45. Bhitanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriicbe, dadurch gekennzeichnet, 5 
dass die Anzahl der als Einheit bandhabbaren Testmil- . 
teJ 5 bis 35 betragl. 

46. Blutaoalysegeral nach eincm der vorstehenden 
Anspnjche, dadurch gekennzeichnet, dass das Oeral 

eme jm wesenOichen kreisscheibcnformige AuBenlcon- 10 
tur aufweist 

47. BJutanalysegcrat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass es eine Zeilanzeigeeinrichtung umfassL 

48. Blulanalysegerat nach einem oder mehreren der 15 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, 
dass der Gehausekorper (4) mitiels cines daran befe- 
stigbaren Bandes am Handgelenk eines Benutzers ee- 
tragen werden kann. 
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